L XXIV. Valyi Gyula Emlékverseny
\ Marosvasarhely

2018. majus 12.
IV. osztaly

[[V(p.a)ixdy

1. Egy turista els6 nap megtette utjanak ;—; részét és masodik nap a megmaradt 156 kilométert.
Héany km-t tett meg a turista a két nap alatt?

2. Egy székely kapura a fafaragd mas-més arat kért egy maganhangzo, illetve egy méssalhangzo
bevéséséért. (A kiillonbozé magéanhangzok bevésése ugyanannyiba keriil, illetve a kiillonb6z6
massalhangzoké is.) Ha az ANNA névért 50 lejt, az ANDRAS névért pedig 80 lejt kért, akkor
mennyibe keriilt a ZSUZSANNA név bevésése? (A ZS betii két massalhangzd bevésését jelenti. )

3. A rajz egy telek alaprajza, amelyen 4 kut van. Hogyan lehet a telket négy ugyanakkora és
ugyanolyan alaku részre felosztani, hogy mindegyiken egy-egy kit legyen?

4. A 7 torpe hazikéjaban valaki eltort egy tanyért. Héfehérkének igy szamoltak be a torténtekrol:

Tudor: Nem Szundi volt. En voltam.
Morgé: Nem én voltam. Nem Hapci volt.
Vidor: Tudor volt. Nem Morgé volt.

Ki torte el a tanyért, ha a torpék egyik allitasa igaz, a méasik hamis?

Munkaido 2 ora. Minden feladat 9 pontot ér. Hivatalbol 4 pont szerezheto.
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1. Hatarozzuk meg az x természetes szamot, amely megoldasa a kovetkez6 egyenletnek

2009+2010+ N 2018
r+1 z+2 7 x+10

10.

2. Andras és Balazs bevaltotta a félretett zsebpénzét eurdba. Ezutan Osszevetették vagyonkajukat
és csodalkozva vették észre, hogy ha Andrés 10 eurét adna Balazsnak, akkor neki csak fele annyi
pénze lenne mint Baldzsnak, de ha Baldzs adna 10 eur6t Andrasnak, akkor ugyanannyi pénziik
lenne. Hany eurdjuk van 6sszesen?

3. Igazoljuk, hogy

(22018 o 22017) ) (22017 . 22016) .. (21 —1) = (22017)1008'

4. frj atok fel a % tortet 100 db tort osszegeként, ha a tortek szamlaléja 1 és nevezoik kiillonboznek.

Munkaidd 2 ora. Minden feladat 9 pontot ér. Hivatalbol 4 pont szerezhetd.
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1. Adottak az a, b, c primszamok amelyek egyidében teljesitik a kovetkezo feltételeket:

(a) a<b<g
(b) a®+ c® 4 b* = 480.

Hatdrozzuk meg az a® + b + c® Ssszeget.
2. Azm (A/O\B> és m(gO\C) egymas melletti szogek. Az AOB szogfelezdje OC-vel derékszoget
és a BOC szogfelezbje O A-val 120 fokos szoget alkot. Hatarozzuk meg az A0C sz0g mértékét!

3. Adott 5 pont ugy, hogy barmely harom pont nem kollinearis. Az 6t pont altal alkotott szakaszok
mindenikét kiszinezziik pirosra, zoldre vagy kékre. Igazoljuk, hogy létezik legalabb négy szakasz
mely ugyanazzal a szinnel van kifestve.

4. Az 1,2,3,...,9 szamok valamilyen mas sorrendjét az aq, as, ..., ag jeloli. Lehet-e paratlan az
(al - 1) . (a2 — 2) TP (Gg - 9)

szorzat?

Munkaidd 2 ora. Minden feladat 9 pontot ér. Hivatalbol J pont szerezhetd.
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1. Igazoljuk, hogy az a,b,c > 0 szamok esetén fenndll a kovetkez6 egyenlGtlenség:

Lol L varvbieye
a b ¢ v abe

2. Az 1,2,3,...,9 szamok valamilyen més sorrendjét az ay, as, ..., ag jeloli. Lehet-e paratlan az
(a1 — ].) . (CLQ — 2) ETT (ag - 9)
szorzat?

3. Adottak az a, b, c € Q szamok, amelyekre

a b o
b+¢ a+4+c¢ a+b

Bizonyitsuk be, hogy:

()\/ a+b n b+c n c+a cQ
a )
a+2b+3¢c b+2c+3a c+2a-+3b

ab be ca
(b) \/C(Qa —b) * a(2b — ¢) * b(2¢ — a) €R\CQ

4. Hatarozzuk meg az A-ban derékszogli haromszog szogeinek mértékét fokokban, ha az oldalak
hosszaira teljesiil az

(AB - AC)? =2(V2-1) AB - AC,

Munkaidd 2 ora. Minden feladat 9 pontot ér. Hivatalbol 5 pont szerezhetd.
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1. Adott az [ABCD] tetraéder. Ha a CAD és CBD két tompaszog, igazoljuk, hogy

|CD| > |AB|.

2. frjuk fel a % tortet 100 db tort osszegeként, ha a tortek szamlaldja 1 és nevezoik kiilonboznek.

3. Adottak a, b, ¢ pozitiv valés szamok, gy, hogy a + b+ ¢ = 1. Igazoljuk, hogy

4(ab+ ac + bc) < 9abe + 1.

4. Egy koron felvesziink 16 pontot egyenld tavolsagra egymastéol. A pontokat két szinnel szinezziik
ki, véletlenszertien, de tgy, hogy mindenik szinbdl ugyanannyi szerepeljen. Igazoljuk, hogy
mindenik szinnek megfelel6en kivalaszthato egy-egy haromszog, ugy, hogy a kapott két darab
haromszog kongruens legyen.

Munkaido 2 ora. Minden feladat 9 pontot ér. Hivatalbol 4 pont szerezheto.



