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XXI. VALYI GYULA MATEMATIKA EMLEKVERSENY

Marosvasarhely, 2015. marcius 21.

V. osztély

Adott az a =27 —=2*" +17.2°°® természetes szam.
a) Igazoljuk, hogy a négyzetszam.
b) Bontsuk fel az @ szamot harom négyzetszam Gsszegére.
(javasolta Kovacs Laszl6-Istvan)

Adottaz A={x € N/3"*1 < x < 3™*%} halmaz.
a) Hany eleme van az A halmaznak?
b) Hatarozzuk meg mn-et, ha az A halmaz ndvekvd sorrendbe helyezett elemei
koziil a harmadik szdm 2187.
(javasolta Sebestyén Julia)

Egy iskola papirgytlijtést szervezett. Tiz konténer teljesen megtelt, tiz pontosan félig és
tiz lires maradt. Hogyan kell felpakolni az elszallitaskor, ha papirt nem tesziink egyik
konténerbdl a masikba, €s ha azt szeretnénk, hogy a suly egyforman oszoljon el harom
teherautora?

(javasolta Biro6 Imre)

Sari édesanyja 3 évvel ezeldtt 5-szor idosebb volt Sarinal, 2 év mulva pedig 3-szor
1ddsebb
lesz Séarinal. Hany éves most Sari, és hany éves az édesanyja?

(javasolta Darida Marta)
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VI. osztaly

1. Hatarozzuk megaz A= {E)‘ 14+2+...4+n=ab,ahol ne N" } halmaz elemeit.
(javasolta Matéfi Istvan)

2. Melyik az a lehetd legnagyobb n természetes szam, melyre 3396-ot 4n-¢l, 2131-et 2n-
el, 1283-at n-el osztva a kapott maradékok 36, 31 illetve 23.
(Javasolta Darida Marta)

3. Az ABC tompaszogli haromszog leghosszabb oldala az AB. Az AB oldalon
felvessziik az M pontot Ggy, hogy AM = AC és az AC oldal meghosszabbitasan
felvessziik az N pontot Ugy, hogy AN = AB. Ha tudjuk, hogy BC = BN ¢és a BCN
sz0g mértéke 72°, szamitsuk ki a BAC sz6g mértékét €s igazoljuk, hogy MB = MC.

(Javasolta Sebestyén Julia)

4. Az ABC hegyesszogli, egyenldszara haromszog: AB = AC. A BC alapon felvessziik
a D ¢és E pontokat gy, hogy BD = DE =EC.
a). Igazoljuk, hogy a B pont tavolsaga 4E-t6l egyenld a C pont tavolsagaval 4AD-tol.
b). Ha a B csucspontba AB-re emelt merdleges és a C csucspontba AC-re emelt
merdleges az M pontban metszik egymast, bizonyitsuk be, hogy az M pont, a BC oldal
felezOpontja és az 4 csticspont kollineérisak.
(javasolta Sebestyén Julia)
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VII. osztély

. Adottak az A:L+L+L+_,_+;
-2 3-4 5.6 2013-2014
1 1 1

B= + + vt szamok.
1008-2014 1009-2013 1010-2012 2014-1008

Igazoljuk, hogy % természetes szam.

(javasolta Matéfi Istvan)

: — , . ab+36
. Hatarozzuk meg az ab természetes szamot, tudva azt, hogy %J_r% EN

(javasolta Varga Nagy Anna)

. Egy haromszog szogeinek mértékszamai egyenesen ardnyosak az 1, 3, 4 szdmokkal.
Igazoljuk, hogy a legnagyobb szdg csucspontjabdl huzott magassagvonal, oldalfelezd
és szogfelezd a legnagyobb szoget négy egyenld részre osztja.

(Javasolta Domokos Constanta)

. Adott az ABCD téglalap, E € [CD], [AE] N [BD] = {F}. Szamitsuk ki a CDF haromszog
teriiletét, ha mértéke az a legkisebb, kiilonbozd szamjegyii abc szam, melynek

szamjegyei 2% alaktak, x € M*. Ha % = %akkor igazoljuk, hogy DEF és ABF
haromszogek teriileteinek 0sszege 2015!
(javasolta Biro Imre)
E
D C
F
A B
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VIIIL. osztaly

X%+ 6x42020

Melyek azok az x egészszamok, amelyek esetén az e

tort értéke is egész
szam lesz?

(javasolta Biro Imre)

Azf, g R-> R, f(x) =ax+bsi g(x) =cx+d, ac # 0, figgvények grafikus képe
lathat6 az alabbi abran. Az Oy tengelyen bejeldlt 4(0,2) pont a két grafikus kép
metszéspontja. Igazoljuk, hogy ha az ABC haromszdg derékszogli 4-ban, és az ABC
haromszog teriilete 4, akkor a hdromszog egyenld szart.

(Javasolta Domokos Constanta)
A

y

=V

B d C

Az ABCDA’B’C’D’ téglatestben jeloljiik M, N és P —vel az A pont vetiiletét BD-re, A 'D-
re valamint 4 'B-re. Igazoljuk, hogy az 4A°M, BN és DP egyenesek egy pontban metszik
egymast.

(javasolta Domokos Constanta)

Adott egy 10 cm alapélii, 12 cm oldalélii szabalyos négyoldalu hasab.

a) A hasab alapéleinek felezOpontjait 6sszekdtve egy, az el6zénél kisebb, 2-es szamu
hasabot kapunk. Szdmitsuk ki ennek a hasabnak a térfogatat.

b) A 2-es szdmu haséab alapéleit felezve egy 3-as szamu hasabot kapunk, s az eljarast
Osszesen 20-szor végezziik. Szamitsuk ki a kapott hasdbok térfogatainak 6sszegét,
ha magassagaik az eredeti hasab magassagaval egyenlok.

(javasolta Darida Marta)
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